Miiszaki tudomdanyos kozlemények 3.

XX. Fiatal Miiszakiak Tudomdnyos Ulésszaka, 2015. Kolozsvdr, 79-82.
http://hdl.handle.net/10598/28597

DOI: 10.33895/mtk-2015.03.12

JARMUKAROSSZERIA VAZSZERKEZETI ELEMEK
KEPLEKENYALAKITASA

FORMING OF VEHICLE-FRAME ELEMENTS
Béres Gabor', Danyi Jozsef', Végvari Ferenc'

"Kecskeméti Féiskola, Gépipari és Automatizalasi Miiszaki Foiskolai KAR, Anyag-
technolégia Tanszék, Magyarorszag, 6000. Kecskemét, Izsaki ut 10. Telefon: +36-
76/516377, levelezési cim, beres.gabor@gamf.kefo.hu

Abstract

The motor of automotive materials’ developers is to reduce the car weight, and increase the energy
absorption at the same time. Possibilities to decrease car body structures, seems to be using of higher
strength steels, and formed tubes as parts of the loaded elements. The manufacturing of tubes, with
constantly variable cross-sections along the longitudinal axis requires special technologies. There are
many different forming technologies of modern tube forming, in which the force-transmitter mediums
differ. This report presents the results of the experimental work of tube forming by high inner pressure,
with different transmitter medium.

Keywords: vehicle-body, hydroforming, elastic medium, explosion forming.

Osszefoglalas

A fejlett jarmiikarosszéria megoldasoknak koszonhetéen valds cél, a komoly energia elnyeld képes-
séggel rendelkezd, csokkentett sulyu jarmiivek megalkotasa. A célnak megfelelden 0itt6rd szereppel
birnak, az egyre nagyobb szilardsagu acélok kifejlesztésére torekvd anyag-, €s a szerkezeti elemek
keresztmetszeti tényezdjének novelését célzo alapkutatasok. Ennek felismerése tette lehetévé a vaz-
szerkezet teherhordo elemeinek, csészert, zart profili termékekbdl torténd gyartasat. A hossztengely-
ik mentén, akar folyamatosan valtozo keresztmetszetli csdvek kiilonbozd alakra, illetve méretre valod
kényszeritése sok esetben kiilonleges technologiat igényel. A modern cs6formazasnak tobb modszere
ismert, melyek kozotti f6 kiilonbséget az energia-atadoé kozeg adja. Kutatasunk soran, csdvek képlé-
kenyalakitasat végeztiik nagy belsé nyomassal, és kiilonbdz6 mechanikai tulajdonsagokkal rendelkez6
energia-atado kozegek felhasznalasaval.

Kulcsszavak: jarmiikarosszéria, hydroforming, rugalmas kézeg, robbantdsos alakitas.

keresztmetszeti tényezdjik

valtoztatasara alkalmazhaté eljarasok:

—a bels6 nyomassal végzett alakitdsok
(hydroforming, vagy rugalmas koézeggel

7 me -
1. Bevezeteés &

A jarmiipar nagy mennyiségben
hasznal fel kiilonb6z6 anyagmindségil,

keresztmetszetli és falvastagsagli csoveket.
Alkalmazasuk a kerékpar, a motorkerékpar,
s6t a gépjarmiivek  vazszerkezetének
épitésében is jelentds. A csovek alakitasara,
tagitasara, keresztmetszetiik és

torténd alakitas),
—az elektrodinamikus (elektro-hidraulikus,
elektromagneses) alakitasok,
—¢&s a robbantasos alakitas.
Nagyméretii
gyartasanal, ahol

lemezalkatrészek
a kis darabszam a
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felszerszamozast gazdasagtalanna tenné,
mint példaul a repiilégépgyartas esetén, mar
a mult szadzadban is alkalmaztdk a
rendszerint a negativ format helyettesitd
gumiparnas, rugalmas kozeggel torténd
alakitast. [1] A Kecskeméti Fdiskola
Anyagtechnologia Tanszéke is jelentOs
tapasztalatokkal, = nagyszdmu  kisérleti
eredménnyel  rendelkezik,  elsGsorban
rugalmas kozeggel torténd mélyhtzas
teriiletén [2]. A merev szerszamokkal
torténd alakitasokkal szemben, rugalmas
kozeg alkalmazasa esetén a lemez sikjara
merblegesen is ébred nyomo¢ fesziiltség. Igy
ezeket a technologidkat a tudomany, a

fesziiltségi  allapot hatasat kihasznalo
eljarasok kozé sorolja [4].
Kisérleteinkben rugalmas kozeggel,

poliuretan parnaval, illetve robbantéssal
torténd csétagitast valositottuk meg.

2. Csotagitas rugalmas kozeggel

A Kkisérleteket @30x1mm falvastagsagn
S235JR  anyagmindségii  acélcsdveken
végeztik. A cs6bol kimunkalt
probatestekkel meghataroztuk azok
mechanikai tulajdonséagait (1. tablazat). Az
erdéatadd6 kozeg 25 ¢és 46 ShoreD
keménységli poliuretan henger volt.

1. tablazat. Az alakitott darabok mechanikai

tulajdonsagjellemzdi
Rpoz Rn Agg
[N-mm?] [N-mm™] [%]
307 425 29

2.1. Az alakitas erdsziikségletének
meghatarozasa

Az alakitashoz sziikséges nyomoerd
szamitasahoz a kazanformulat hasznaltuk.

S

o-ﬂ.

1. abra. A csdfalban ébredd axialis, és tangen-
cialis fesziiltségek

A kazénformula szerint a o, fesziiltség
az alabbiak szerint szamithato:
_ Do
It = 2s

ahol:

— o - acsofalban ébredd tangen-
cialis huzofesziiltség [MPa];

— D-acs6 kiilsé atmérdje [mm];

—  p-abelsé nyomas [MPa];

— s -acso falvastagsaga [mm)].

A megengedhetd legnagyobb
tangencialis  fesziiltség ismert, hiszen
megegyezik a mért szakitoszilardsaggal. Az
(1)  Osszefliggésb6l  kiszamithatd  az

()

alkalmazhat6 maximalis nyomoerd
meértéke:
2s'R
Pmax = — = (2)
Szamitasaink  alapjan  pp.—28MPa.

Irodalmi adatok és sajat méréseink szerint
[2, 3] a nyomas alatti poliuretan parnaban a
nyomadseloszlas nem teljesen felel meg a
Newtoni folyadékban fellépd allapotnak.
Méréseink soran kimutattuk, hogy a
kdpenyben ébred6 oldaliranyt nyomas csak

mintegy  0,8...0,9-szerese az  axialis
iranyban  haté nyomasénak. Ha a
kozépértékkel — szamolunk  (0,85), a

poliuretan parna axialis irdnyld nyomasa:
Po = Pmax/0,85 = 32,94 [MPa] 3)
Az axidlis irdanyu csovet felszakitd
nyomoerd, ¥@28mm nyomott feliilet esetén
~20300N.

2.2. Hengeres alakra torténo tagitas

A kiilonboz6 atméroji (933, 936, és
339) hengeres darabok, és az azok elkészi-




Jarmiikarosszéria vazszerkezeti elemek képlékenyalakitasa

téséhez gyartott szerszam vazlata a 2. ab-
ran lathato.

5235 @30x1

2. abra. Kiilonbozé atmeérdre tagitott darabok,
és a tagitashoz hasznalt szerszam

Az alakitas kdzben rogzitettiik az erd-ut
diagramokat, amik a deformacio kiilonb6zd
szakaszait jol szemléltetik (3. abra).
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3. abra. Eltéré ShoreD keménységii kizeggel
tagitott darabok nyomds-ut diagramja

A diagramokbol megallapithat6, hogy
az er6-atado kozeg tulajdonsagainak valto-
zasa nincs hatassal a diagram egyenletes
alakvaltozas szakaszanak (II) és a formaki-
toltés kényszerités szakaszanak (III) jellegé-
re. A kiilonbség az 1.-es szakaszban, a ko-
zeg karakterisztikajara jellemzd felfutasban
(ami egy idOben a cs6é rugalmas alakvalto-
zasat eredményezi) jelentkezik. Az egyes
szakaszokban lejatszod6d rugalmas, képlé-
keny, és nem egyenletes képlékeny alakval-

tozasok kozotti atmenet, illetve azok jel-
lemzdi, a tagitas folyamata kdzbeni leterhe-
léssel (4. abra), és a darabok legnagyobb
atmérdjének mérésével vizsgalhatok
(5. abra).
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4. Abra. Alakitasi hiszterézis diagramok

Az alakitési hiszterézis diagramok egy-
értelmiien kijelolik a képlékeny alakvalto-
zas megindulasat 1étrehoz6 nyomoerdt, ami
megegyezik a 3. abran lathatd diagramok
~30 MPa axialis nyomasnal jelentkezd
toréspontjaival.
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5. abra. A legnagyobb kiilsé dtméré valtozasa a
tagitas soran.

A tagitas kiilonb6z6 szakaszaibol kivett
mintak atméré novekedésének megvaltoza-
sa azt a pontot jeloli ki, ahol az addig
egyenletesen alakvaltozé csbéfal eléri a
szerszam belsd feliileteit. Ett6l a ponttol
kezdve, a forma hibatlan kit6ltéshez sziik-
séges alakvaltozasok, csak egyre ndovekvo
nyomadssal hozhatok 1étre.

2.2. Négyzetes alakra torténd tagitas

A négyzetes keresztmetszetre alakitott
darabot és eré-ut diagramjat a 6. abra mu-
tatja. A csofal egyes részei, a képlékeny
alakvaltozas megindulasat kovetden kozvet-
lentil felfekszenek a szerszam belsd feliile-
tére, igy az egyenletes, és nem egyenletes
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deformacios szakaszok nem kiilonitheték el
¢élesen egymastol.

Displacerent ahfmey

6. abra. Négyzetes alakitas

3. Robbantassal torténd csoétagitas

A robbantasos alakitas sordn a felszaba-
dulé energiamennyiség, és annak alakito
hatasa nehézkesen tervezheté. A technold-
gia beallitasa sok kisérletet igényel.

7. dbra. Robbantdssal késziilt csédarabok

4. Alakvaltozasok vizsgalata

Az egyes szegmensek alakvaltozasdnak
vizsgalatat méréhalos darabokon, illetve a
csOvek metszeteiben vizsgaltunk. A mérd-
halos elemzés, és a falvastagsag mérés
eredményei jO egyezést mutatnak (8-as és
9-es abrak).

[ caN IO R Tl R A F BT
s[mm] 195

............. ssssssssssne

o ] » 0 a0 s0

8. abra. J30-rol 939-re tagitott darab féalak-
valtozasainak vizsgalata a hossztengely
mentén

16s vizsgalata és a falvastagsag valto-
zasa az egyik sarok kérnyezetében

5. Kovetkeztetések

Rugalmas erdatadé kozegként alkalmazott
poliuretan parnaval, és robbantassal alaki-
tott csovek képlékeny alakvaltozasanak
jellege nem fligg a kdzeg jellemzo6it6l. Mig
a robbantasos alakitasnal a féalakvaltozasok
eloszlasa kevésbé egyenletes, a poliuretan
kozeggel torténd alakitas jol kézben tartha-
to, draga szerszamozast nem igényld tech-
nologia.
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